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(57) Abstract: The invention relates to a chain drive for driving two parallel shafts (1 1,12) located close to each other, especially 
two upper lying cam shafts in an internal combustion engine. A drive chain (2) is guided by a drive mechanism (1) and chain wheels 
(3,4) on the shafts (1 1,12). At least one chain wheel (3,4) is arranged on each shaft (1 1,12). The chain wheels (3,4) are axially offset 
in relation to each other and are arranged in such a way that they overlap with each other. At least one support wheel (13,14) on one 
shaft (1 1, 12) is respectively associated with the chain wheel (3.2, 4.2) on the other shaft (1 1, .12). An edge area (15) of the part of 
the chain which does not engage with a chain wheel (3.2, 4.2) is guided and supported on said shaft (11, 12) by the support wheel. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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— Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts. Codes and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kettentrieb zum Antrieb von zwei engstehenden parallelen Wellen (11, 12), 
insbesondere von zwei obenliegenden Nockenwellen an einer Kolbenbrennkraftmaschine, bei dem eine Antriebskette (2) vorgese- 
hen ist, die uber einen Antrieb (1) und iiber Kettenrader (3, 4) an den Wellen (11, 12) gefuhrt ist und dass an jeder Welle (1 1, 12) 
wenigstens ein Kettenrad (3, 4) angeordnet ist, wobei die Kettenrader (3, 4) zueinander axial versetzt und sich uberdeckend ange- 
ordnet sind und jeweils dem Kettenrad (3.2, 4.2) an der einen Welle (11, 12) an der anderen Welle (1 1, 12) wenigstens ein Stutzrad 
(13, 14) zugeordnet ist, uber das ein Randbereich (15) des an dieser Welle (11, 12) nicht mit einem Kettenrad (3.2, 4.2) im Eingriff 
befindlichen Kettenteils (2.3, 2.4) gefuhrt und abgestutzt ist. 



BNSDOCID: <WO 0149977A2_L> 



WO 01/49977 



PCT/EP00/12634 



1 

Bezeichnung: Kettentrieb zum Antrieb von zwei engstehenden 

parallelen Wellen 

Beschreibung 

5 

Bei Antrieben mit zwei parallelen Wellen, die iiber eine An- 
triebsrollenkette und entsprechende Kettenrader angetrieben 
werden, beispielsweise beim Antrieb von zwei obenliegenden 
Nockenwellen an einer Kolbenbrennkraf tmaschine , stellt sich 

10 haufig die Problematik, daB aufgrund des vom iibertragenden 
Drehmoment oder den Lauf bedingungen der Antriebswellenkette 
bedingten Kopf kreisdurchmessers der Kettenrader die beiden 
Wellen relativ weit auseinander positioniert werden miissen. 
Bei einem Nockenwellenantrieb an einer Kolbenbrennkraf tma- 

15 schine kann dies dazu fuhren, daB die Lage der Nockenwellen 
zur Lage der Gaswechselventile nicht immer optimal wahlbar 
ist. Die Anordnung eines Zahnradtriebes zwischen den beiden 
Wellen ist kostspielig und die Anordnung eines Kettenquer- 
triebes fiihrt wegen des notwendigen Kopf kreisdurchmessers 

20 nicht zu dem gewiinschten engen Abstand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mittels Kettentrieb 
die vorstehend erwahnten Probleme zu Ibsen. 

25 Dies geschieht erf indungsgemaB mit einem Kettentrieb zum An- 
trieb von zwei engstehenden parallelen Wellen, insbesondere 
von zwei obenliegenden Nockenwellen an einer Kolbenbrenn- 
kraf tmaschine , bei dem eine Antriebskette vorgesehen ist, die 
iiber einen Antrieb und iiber Kettenrader an den Wellen gefuhrt 

30 ist und an jeder Welle wenigstens ein Kettenrad angeordnet 

ist, wobei die Kettenrader zueinander axial versetzt und sich 
iiberdeckend angeordnet sind und jeweils dem Kettenrad an der 
einen Welle an der anderen Welle wenigstens ein Stiitzrad zu- 
geordnet ist, iiber das ein Randbereich des an dieser Welle 

35 nicht mit einem Kettenrad im Eingriff befindlichen Ketten- 
teils gefuhrt und abgestiitzt ist. 
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Durch die versetzte und sich iiberdeckende Anordnung der Ket- 
tenrader an den beiden Wellen laJ3t sich ein Wellenabstand 
darstellen, der kleiner ist als der vorgesehene Durchmesser 
der Kettenrader. Jede der beiden Wellen wird gemeinsam iiber 
5 eine Kette angetrieben, wobei der Randbereich des jeweils 
nicht iiber ein Kettenrad gefiihrten Kettenteils iiber ein 
Stiitzrad gefiihrt werden. Die Reibungsverluste entsprechen ei- 
nem nontialen Kettentrieb. Das Stiitzrad kann hierbei an seinem 
AuBenumfang kreisformig ausgebildet sein. ZweckmaBig ist es 

10 jedoch, wenn das Stiitzrad an seinem AuBenumfang eine Polygon- 
form aufweist, die im wesentlichen der Kontur des anliegenden 
Bereichs der Kette entspricht. Bei einer Ausf iihrungsf orm mit 
einer mehrreihigen Antriebskette (Rollen- oder Hiilsenkette) 
liegen die Kettenlaschen auf dem Stiitzrad. Bei einer Ausfiih- 

15 rungsform mit einer Zahnkette liegt der Rand der Zahnkette 
auf dem Stiitzrad auf, so daB die Kontur des Stiitzrades ent- 
sprechend als Zahnrad geformt sein kann. 

Die erf indungsgemaBe Ausfiihrung bei Verwendung einer zwei- 

2 0 Oder mehrreihigen Antriebskette ist durch die Merkmale des 

Anspruchs 2 gekennzeichnet . 

Die erf indungsgemaBe Ausfiihrung bei Verwendung einer Zahnket- 
te ist durch die Merkmale des Anspruchs 3 sowie der Anspriiche 
25 4 und 5 gekennzeichnet. 

Zur Verminderung der Gerauschentwicklung ist es zweckmaBig, 
wenn auf den die beiden Kettenrader verbindenden Kettentrum 
ein vorzugsweise ortsfest angeordnetes Gleitstiick einwirkt, 

3 0 das eine vorzugsweise geringe Auslenkung verursacht und so 

Schwingungen des Kettentrums und damit ein "Schlagen" der 
Kettenglieder bei Einlauf in das Kettenrad vermindert. Den 
hierdurch entstehenden geringen Erhohungen der Reibungsverlu- 
ste steht eine Reduzierung der Gerauschentwicklung gegeniiber. 
35 Die Hohe der Reibungsverluste hangt auch davon ab, wie stark 
der Kettentrum durch das Gleitstiick gespannt wird. 
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Die Erfindung ist nicht auf Antriebsketten, insbesondere An- 
triebs-Rollen- oder Antriebs-Hiilsenketten oder Zahnketten be- 
schrankt. Neben einer "Antriebskette" im Wortsinne wird auch 
ein Zahnriemen und entsprechend eine Zahnriemenscheibe von 
5 den Begriffen "Antriebskette " und "Kettenrad" umfaflt. Dement- 
sprechend umfaBt der Begriff "Kettentrieb" im Sinne der Er- 
findung auch einen Zahnriementrieb. 

Die Erfindung wird anhand schematischer Zeichnungen eines 
10 Ausfiihrungsbeispiels erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen herkommlichen Nockenwellenantrieb 

mit einer Steuerkette, 
F ig. 2 einen Nockenwellenantrieb mit Ketten- 

15 quertrieb, 

F ig. 3 einen Nockenwellenantrieb mit Zahnrad- 

getriebe , 



20 



25 



Pig. 4 einen erf indungsgemaBen Nockenwellen- 

antrieb mit Rollenkette, 

Fig. 5 eine Aufsicht auf den Antrieb gemafl 

Fig. 4, 

Fig. 6 eine Aufsicht entsprechend Fig. 5 

mit dreireihiger Steuerkette, 

Fig. 7 einen Nockenwellenantrieb mit Zahnkette, 

Fig. 8 eine Aufsicht gem. Fig. 4 fiir eine 

Ausf iihrungsf orm mit Zahnkette, 

Fig. 9 und 10 Abwandlungen zur Ausf iihrungsf orm gem. 
35 Fig. 8, 



30 
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Fig. 11 eine Ausf iihrungsf orm gemaB Fig. 4 mit 

auslenkendem Gleitstuck. 

Bei einem herkommlichen Nockenwellenantrieb gem. Fig. 1 wird 
5 die Kurbelwellendrehzahl liber ein Kettenrad 1 als Arrtrieb ab- 
genommen und mit Hilfe einer Antriebskette 2 in Form einer 
Rollen- oder Hiilsenkette auf zwei Kettenrader 3, 4 ubertra- 
gen, die entsprechend dem vorgesehenen Ubersetzungsverhaltnis 
n Kurbe iweiie = n NOC)cenwelle von 2 : 1 entsprechend den doppelten 
10 Durchmesser des Antriebskettenrades 1 aufweisen. Der Durch- 
messer der beiden Abtriebskettenrader 3 und 4, die jeweils 
mit einer hier nicht naher dargestellten Nockenwelle verbun- 
den sind, bestimmt den kleinstmoglichen Abstand a zwischen 
den beiden Nockenwellen. 

15 

Um den Abstand zwischen den beiden Nockenwellen verringern zu 
konnen, hat man mit der in Fig. 1 dargestellten Ausf uhrungs- 
form die Drehung des Kettenrades 1 iiber eine erste Antriebs- 
kette 2.1 und das die Ubersetzung bestimmende Kettenrad 3, 

2 0 das mit einer der Nockenwellen in Drehverbindung steht, sowie 
mit Hilfe eines Kettenquertriebes 5 auf die anderen Nocken- 
welle iibertragen. So ist mit dem Kettenrad 3 ein Kettenrad 6 
verbunden, das mit einem Kettenrad 7 an der anderen Nocken- 
welle iiber eine weitere Antriebskette 2.2 verbunden ist. Die- 

25 se Antriebsanordnung hat jedoch den Nachteil, daft zum einen 

zwei getrennte Steuerketten vorgesehen werden miissen, die je- 
weils iiber eigene Kettenspanner gefiihrt werden miissen. Hier- 
durch ergibt sich eine erhohte Reibung sowie eine erhohte Ge- 
rauschentwicklung . 

30 

Alternativ hierzu ist die in Fig. 3 dargestellte Losung ge- 
wahlt worden, bei der wiederum iiber das Kettenrad 1 und eine 
erste Antriebskette 2.1 ein Kettenrad 3 angetrieben wird, das 
mit einer Nockenwelle in Verbindung steht. Dem Kettenrad 3 
35 ist ein Zahnrad 9 zugeordnet, das mit einem entsprechenden 

Zahnrad 10 an der anderen Nockenwelle in Verbindung steht und 
fur den Quertrieb ein Zahnradgetriebe bildet. Mit dieser Lo- 
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20 



30 



sung ist zwar eine verminderung des Abstandes der beiden Nok- 
kenwellen moglich, aber ein erhohter Fertigungs- und Monta- 
geaufwand verbunden. 

Die Erfindung geht von dem Antrieb gemaB Fig. 1 aus . Wie aus 
Fig- 4 ersichtlich, ist auch hier der Antrieb von dem mit der 
Kurbelwelle verbundenen Kettenrad 1 abgenommen und uber eine 
zentrale Antriebskette 2 auf eine erste Kettenradanordnung 
3.1 und eine zweite Kettenradanordnung 4.1 iibertragen. Bei 
diesem System ist wiederum nur eine Antriebskette vorgesehen, 
die uber beiden Kettenradanordnungen 3.1 und 4.1 gefuhrt ist. 



Wie aus der Stirnansicht gem. Fig. 4, insbesondere aber aus 
der Aufsicht gem. Fig. 5 ersichtlich, sind die beiden Ketten- 
15 radanordnungen 3.1 und 4.1 so angeordnet, daJ3 sie sich iiber- 
decken, so da/3 beide Nockenwellen in einem engeren Abstand b 
zueinander angeordnet werden konnen. 



Um dies zu erreichen sind, wie die Aufsicht gem. Fig. 5 
zeigt, fur die beiden Kettenradanordnungen jeweils ein Ket- 
tenrad 3.2 und ein Kettenrad 4.2 vorgesehen, die jeweils mit 
der zugehorigen Welle 11 und 12 fest verbunden sind. Die bei- 
den Kettenrader 3.2 und 4.2 sind, wie erwahnt, iiberdeckend 
und damit auch axial versetzt zueinander angeordnet, wie aus 
25 Fig. 5 ersichtlich. Die Antriebskette 2 wird durch eine zwei- 
reihige Rollen- oder Hiilsenkette gebildet. Der Abstand der 
beiden Kettenspuren 2.3 und 2.4 zueinander bestimmt auch den 
axialen Abstand der beiden Kettenrader 3.2 und 4.2 zueinan- 
der. 



Jedem der beiden Kettenrader 3.2 und 4.2 der Kettenanordnun- 
gen 3.1 und 4.1 ist ein Stiitzrad 13 und 14 zugeordnet. Die 
Steuerrader 13 und 14 sind wiederum axial versetzt und so zu- 
einander angeordnet, daJ3 sie jeweils die Auflenlaschen 15 der 
35 Kettenspur fiihren, die an der betreffenden Kettenradanordnung 
3.1 bzw. 4.1 nicht mit einem Kettenrad im Eingriff befindlich 
sind. Die beiden Stiitzrader 13 und 14 sind auf ihrer Umfangs- 
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flache als Polygon ausgebildet und zweckmaBigerweise so ge- 
formt, daB sie der durch die anliegenden AuJienlaschen defi- 
nierten Kontur entspricht. 

5 Das zugeordnete Antriebskettenrad 1 ist als Doppelkettenrad 
ausgebildet, so daB die beiden Kettenspuren 2.3 und 2.4 vom 
Antriebskettenrad 1 angetrieben werden und dementsprechend 
jede der beiden Kettenspuren jeweils ein Kettenrad antreibt, 
also die Kettenspur 2 . 3 das Kettenrad 3 . 2 und die Kettenspur 

10 2.4 das Kettenrad 4.2. Da die Antriebskette 2 iiber einen Ket- 
tenspanner . gestraf f t wird, tragt die polygonale Struktur der 
Urnf angsf lache der beiden Stiitzrader 13 und 14 in Verbindung 
mit der entsprechenden Kontur der anliegenden AuBenlaschen 15 
jeweils zu einem geringen Teil ebenfalls zur Ubertragung des 

15 Drehmomentes auf die zugeordnete Welle 11 bzw. 12 bei. 

Aus Fig. 5 ist ohne weiteres abzuleiten, daB dieses Prinzip 
auch mit einer dreireihigen Antriebskette verwirklicht werden 
kann. Bei Verwendung einer dreireihigen Antriebskette wird 
20 entsprechend Fig. 6 an einer der Wellen, beispielsweise der 
Welle 11, nur ein Kettenrad 3.2 angeordnet, dem zu beiden 
Seiten ein entsprechendes Stlitzrad 13.1 und 13.2 zugeordnet 
ist. Uber das Kettenrad 3.2 wird dann die mittlere Kettenspur 

2.5 gefiihrt. 

25 

Der anderen Welle, beispielsweise der Welle 12, sind dann 
zwei Kettenrader 9.3 und 9.4 zugeordnet, deren axialer Ab- 
stand so bemessen ist, daB die beiden auBeren Kettenspuren 

2.6 und 2.7 der Antriebskette iiber diese Kettenrader 4.3 und 
3 0 4.4 gefiihrt werden konnen. Auf die Anordnung eines Stutzrades 

zwischen diesen beiden parallelen Kettenradern 4.3 und 4.4 
kann dann verzichtet werden. 

Mit dieser Anordnung sind den beiden Kettenradern 4.3 und 4.4 
35 an der einen Welle 12 zwei Stiitzrader 13.1 und 13.2 an der 

anderen Welle 11 zugeordnet, die jeweils die AuBenlaschen der 
an dieser Welle 11 nicht mit dem mittleren Kettenrad 3.2 im 
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Eingriff bef indlichen Kettenspuren 2.6 und 2.7 gefiihrt und 
abgestiitzt. Wahrend bei der Ausf uhrungsf orm gem. Fig. 5 mit 
einer zweireihigen Antriebskette die beiden Kettenspuren ei- 
nem gewissen Kippmoment unterworfen sind, ist die zuletzt be- 
5 schriebene Ausf uhrungsf orm mit einer dreireihigen Antriebs- 
kette in sich momentenf rei - 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebene Ver- 
wendung von Antriebsketten beschrankt. Insbesondere die An- 

10 ordnung gem. Fig. 6 ist auch zur Verwendung von Zehnriemen 

geeignet. Hierbei ist es zweckmaBig, wenn die Zahnriemen mit 
quer zur Laufrichtung angeordneten Verstarkungselementen ver- 
sehen sind, um eine Durchbiegung im Bereich zwischen den bei- 
den Kettenradern 4.3 und 4.4 entsprechenden Zahnriemenschei- 

15 ben zu verhindern oder zu vermindern. 

In Fig. 7 ist in groBerem MaJ3stab in einer Stirnansicht ein 
Nockenwellenantrieb entsprechend der Ausf uhrungsf orm gem. 
Fig. 4 mit einer Zahnkette 2.11 als Antriebskette darge- 
20 stellt, die iiber zwei Kettenrader 3.11 und 4.11 gefiihrt ist, 
die mit den Wellen 11 und 12 drehfest verbunden sind. 

Die beiden Kettenrader 3.11 und 4.11 uberdecken sich, wie in 
Fig. 4 schematisch dargestellt, so daB die beiden anzutrei- 
25 benden Wellen 11 und 12 in entsprechend geringem Abstand b 
zueinander angeordnet sein konnen. 

Um nun die Zahnkette 2.11 zuverlassig und moglichst kippfrei 
abstiitzen zu konnen, sind wiederum Kombinationen von Zahnrad 

30 und Stiitzrad moglich. Der Vorteil besteht jedoch bei der Ver- 
wendung einer Zahnkette 2.11 als Antriebskette darin, daJ3 - 
diese nach Art einer Flyer-Kette aus einer Vielzahl versetzt 
und uberlappend durch Bolzen miteinander verbundener Laschen 
gebildet wird, die auf einer Laufseite als Zahne geformt 

35 sind, so daB die Kette insgesamt eine durchlauf ende Verzah- 
nung bildet. Die Laschen liegen in Gleit- oder Walzgelenken 
auf den Bolzen. Durch die dichte Anordnung der Laschen neben- 
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einander ist die Zahnkette auBer in ihrer auslenkrichtung in 
sich relativ steif . Dementsprechend kann die Zuordnung der 
Kettenrader und der Stiitzrader zueinander ziemlich frei ge- 
wahlt werden, wobei hier der Vorteil besteht, daB die Stiitz- 
rader in ihrer Konturierung auf dem AuBenumfang sowie in ih- 
rem Durchmesser die Stiitzrader als Kettenrader ausgebildet 
sein konnen. 

Fig. 8 zeigt eine Anordnung, bei der ein breites Kettenrad 

3.11 von zwei jeweils halb so breiten Kettenrad und Stutzrad 
bildenden Kettenradern 4.11 auf beiden Seiten iiberdeckt ist. 
Die Gesamtbreite der das Kettenrad 3.11 iibergreif enden schma- 
len Kettenrader 4.11 entspricht der Breite der eingesetzten 
hier nur angedeutetenAntriebskette 2.11, wobei die jeweils 
tragende Breite des Kettenrades 3.11 und der beiden Kettenra- 
der 4.11 zusammen der geforderten Breite zur Ubertragung des 
gewiinschten Drehmomentes geniigen muJ3. 

Fig. 9 zeigt eine abgewandelte Anordnung, bei der sowohl der 
Welle 11 als auch der Welle 12 jeweils ein breites Kettenrad 

3.12 und ein schmales Kettenrad 3.13 einerseits und der Welle 
12.1 ein breites Kettenrad 4.12 und ein schmales Kettenrad 

4.13 angeordnet ist, die sich in der dargestellten Weise 
iiberlappen, so daB die gesamte Breite im Uberdeckungsbereich 
wiederum der Breite der Zahnkette entspricht, andererseits 
aber die Kettenrader beider Wellen in ihrer tragenden Breite 
wiederum gleich breit sind, so daB das geforderte Drehmoment 
iibertragen werden kann. 

Fig. 10 zeigt eine Abwandlung der Anordnung gemaB 9, bei der 
jeweils auf jeder Welle zwei gleich breite Kettenrader 3.12, 
3.13 bzw. 4.12, 4.13 angeordnet sind. 

Ein weiterer Vorteil der Zahnketten besteht darin, daB je- 
weils bei jedem zweiten Laschenpaket jeweils zwei mit Abstand 
zueinander angeordnete Laschen ohne Zahnprofil ausgebildet 
sind, so daB diese Laschen im Umschlingungsbereich die An- 
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triebskette jeweils zu beiden Seiten der Zahne in axialer 
Richtung fiihren. Bei der Anordnung gem. Fig. 8 entsprache der 
Querabstand dieser beiden Fiihrungslaschen der Breite des Ket- 
tenrades 3.11, so da/5 im Umschligungsbereich die Verzahnung 
5 des Kettenrades 3.11 auf beiden Seiten iiberdeckt ware und so 
die Antriebskette in axialer Richtung auf diesem Kettenrad 
3.11 gefiihrt wiirde . An den beiden parallelen Kettenradern 
4.11 wurde die axiale Fiihrung der Antriebskette jeweils von 
den einander zugekehrten Seiten der Verzahnung dieses Ketten- 
10 rades erfolgen, so daB die Antriebskette auch an diesem Ket- 
tenrad in ihrer Spur gehalten wird. 

Bei den Anordnungen gem. Fig. 9 und 10 muB die Kette hin- 
sichtlich der Anordnung ihrer Fiihrungslaschen entsprechend 
15 gestaltet werden. 

In Fig. 11 ist eine Abwandlung der in Fig. 4 dargestellten 
Grundanordnung wiedergegeben. Hierbei ist zur Verminderung 
der Gerauschentwicklung ein Gleitstuck 17 vorgesehen, das an 

20 dem die beiden Kettenrader 3.1 und 4.1 verbindenden Ketten- 

trum 16 anliegt. Durch das Gleitstuck 17, das starr oder auch 
federnd gelagert sein kann, wird der Kettentrum 16 geringfu- 
gig ausgelenkt, so daB die Einlauf bedingungen der Kette auf 
das Kettenrad 4, bei einer Lauf richtung in Richtung des Pfei- 

25 les 18, verbessert werden. Zugleich werden Schwingungen des 
Kettentrums in der Artikulationsebene unterbunden. Hierdurch 
werden die Reibungsverluste nur geringfiigig erhoht, da selbst 
bei hoher Zugkraft in der Kette die fur eine Auslenkung not- 
wendige Normalkraft, die auch die GroBe der Reibungskraf t be- 

30 stimmt, sehr gering ist. Diese Anordnung kann fur alle Formen 
von Antriebsketten verwendet werden. 

je nach den. gegebenen Raumverhaltnissen kann das Gleitstuck 
17 bei Rollen- oder Hiilsenketten auch zwischen den Kettenra- 
35 dern angeordnet sein und den Kettentrum 16 in entgegengesetz- 
ter Richtung auslenken. 
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Anspriiche 

1. Kettentrieb zum Antrieb von zwei engstehenden parallelen 
Wellen (11, 12), insbesondere von zwei obenliegenden Nocken- 

5 wellen an einer Kolbenbrennkraf tmaschine , bei dem eine An- 
triebskette (2) vorgesehen ist, die iiber einen Antrieb (1) 
und iiber Kettenrader (3, 4) an den Wellen (11, 12) gefiihrt 
ist und daB an jeder Welle (11, 12) wenigstens ein Kettenrad 
(3, 4) angeordnet ist; wobei die Kettenrader (3, 4) zueinan- 

10 der axial versetzt und sich iiberdeckend angeordnet sind und 
jeweils dem Kettenrad (3.2, 4.2) an der einen Welle (11, 12) 
an der anderen Welle (11, 12) wenigstens ein Stiitzrad (13, 
14) zugeordnet ist, iiber das ein Randbereich (15) des an die- 
ser Welle (11, 12) nicht mit einem Kettenrad (3-2, 4.2) im 

15 Eingriff befindlichen Kettenteils (2.3, 2,4) gefiihrt und ^b- 
gestutzt ist. 

2. Kettentrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da/3 
eine wenigstens zweireihige Antriebskette (2) vorgesehen ist, 

2 0 die iiber den Antrieb (1) und iiber die Kettenrader (3, 4) an 
den Wellen (11, 12) gefiihrt ist, daB die an jeder Welle (11, 
12) angeordneten, sich iiberdeckenden Kettenrader (3, 4) etwa 
um den Abstand der Kettenspuren zueinander axial versetzt 
sind und daB das jeweilige Stiitzrad (13, 14) die AuBenlaschen 

25 (15) der an dieser Welle (11, 12) nicht mit einem Kettenrad 
(3.2, 4.2) im Eingriff befindlichen Kettenspur (2.3, 2.4) 
fiihrt und abstiitzt. 

3. Kettentrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
30 als Antriebskette eine Zahnkette (2.1) vorgesehen ist, die 

iiber den Antrieb und iiber die mit Abstand zueinander axial 
versetzt und sich iiberdeckenden Kettenrader (3, 4) an den 
Wellen (11, 12) gefiihrt ist, und daB das jeweils dem Ketten- 
rad (3.11, 4.11) an der einen Welle (11, 12) an der anderen 
35 Welle (11, 12) zugeordnete, den Randbereich der Zahnkette an 
dieser Welle abstiitzende Stiitzrad ebenfalls als Kettenrad 
(13.1, 14.1) ausgebildet ist. 
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4, Kettentrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Gesamtbreite der Kettenrader (3, 4) mit zugeordneten 
Stiitzradern im Uberdeckungsbereich der Breite der Zahnkette 

5 (2.11) entspricht, 

5, Kettentrieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net,, daJi jeweils die tragende Gesamtbreite von Kettenrad und 
Stutzrad an der einen Welle der tragenden Gesamtbreite an der 

10 anderen Welle entspricht. 

6, Kettentrieb nach einem der Ansprliche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 dem die beiden Kettenrader (3, 4) verbin- 
denden Kettentrum (16) ein auslenkendes Gleitstuck (17) zuge- 

15 ordnet ist. 



BNSDOCID: <WO. 



.0149977A2_I_> 



WO 01/49977 



PCT/EP00/12634 




BNSDOCID: <WO 0149977A2_L> 



WO 01/49977 



2/5 



PCT/EP00/12634 




BNSDOCID: <WO. 



0149977A2_I_> 



WO 01/49977 



3/5 



PCT/EPOO/12634 




BNSDOCID: <WO 01 49977A2_I_> 




BNSDOC1D: <WO 0149977A2_I_> 



WO 01/49977 



5/5 



PCT/EP00/12634 




(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM CEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
12. Juli 2001 (12.07.2001) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 01/49977 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : FOIL 1/02 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP00/ 12634 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

13. Dezember 2000 (13.12.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

1OOO0 197.1 5. Januar 2000 (05.01 .2000) DE 

100 23 209.4 12. Mai 2000 (12.05.2000) DE 

100 42 041 .9 26. August 2000 (26.08.2000) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme 
von US): FEV MOTORENTECHN1K GMBH [DE/DE]; 
Neuenhofstr. 18 1, 52078 Aachen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): DUESMANN, 
Markus [DE/DE]; Herzogstr. 26, 52222 Stolberg (DE). 
WAGENER, Lukas f DE/DE]; An der Windkunst 8, 
52134 Kohlscheid (DE). LACH, Rainer [DE/DE]: Wil- 
helmstrasse 39, 52146 Wiirselen (DE). BUCK, Jiirgen 
[DE/CH]; Schusselwiese I. 8636 Wald ZH (CH). 



(74) Anwalte: LANGMAACK, Jiirgen usw. 
06, 50944 Koln (DE). 



Postfach 51 08 



(81) Bestimmungsstaaten (national): JP. US. 

[Fortsetzung aaf der nachsten Seile] 



==j (54) Title: CHAIN DRIVE FOR DRIVING TWO PARALLEL SHAFTS LOCATED CLOSE TO EACH OTHER 



=== (54) Bezeichnung: KETTENTRIEB ZUM ANTRIEB VON ZWEI ENGSTEHENDEN PARALLELEN WELLEN 

(57) Abstract: The invention relates to a chain drive for driving two par- 
allel shafts (11,12) located close to each other, especially two upper lying 
cam shafts in an internal combustion engine. A drive chain (2) is guided 
by a drive mechanism (1) and chain wheels (3,4) on the shafts (1 1,12). At 
least one chain wheel (3,4) is arranged on each shaft (11,12). The chain 
wheels (3,4) are axially offset in relation to each other and are arranged 
in such a way that they overlap with each other. At least one support 
wheel (13,14) on one shaft (1 1, 12) is respectively associated with the 
chain wheel (3.2, 4.2) on the other shaft (11, 12). An edge area (15) of 
the part of the chain which does not engage with a chain wheel (3.2, 4.2) 
is guided and supported on said shaft (11, 12) by the support wheel. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kettentrieb zum 
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von zwei obenliegenden Nockenwellen an einer Kolbenbrennkraftma- 
schine, bei dem eine Antriebskette (2) vorgesehen ist, die iiber einen An- 
trieb (1) und iiber Kettenrader (3, 4) an den Wellen (1 1, 12) gefuhrt ist 
und dass an jeder Welle (11, 12) wenigstens ein Kettenrad (3, 4) ange- 
^ i | ordnet ist, wobei die Kettenrader (3. 4) zueinander axial versetzt und sich 

\ / uberdeckendangeordnetsindundjeweils dem Kettenrad (3.2, 4.2) an der 

^ \ / einen Welle (11, 12) an der anderen Welle (1 L 12) wenigstens ein Stutz- 

\ | rad (13, 14) zugeordnet ist, iiber das ein Randbereich (15) des an dieser 

\ I Welle (11, 12) nicht mit einem Kettenrad (3.2, 4.2) im Eingriff befindli- 

\ I chen Kettenteils (2.3, 2.4) gefuhrt und abgestutzt ist. 
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